NpMaB ht 1998

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av januari 1999.

Anvisningar
Provperiod
Provtid

Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK
KURSB
HOSTEN 1998

Tidsbunden de

8 december — 17 december 1998.

180 minuter utan rast.

Minirdknare och formelsamling. Formelblad bifogas provet.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinalésningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasi eprogram och fodel sedatum pa
de papper du l&mnar in.

Provet bestar av 15 uppgifter.

De flesta uppgifterna ar av langsvarstyp déar det inte récker

med bara ett kort svar utan dér det kravs

 att du skriver ned vad du gor

« att du forklarar dina tankegangar

 att duritar figurer vid behov

 att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander
ditt hjélpmedel.

Till ndgra uppgifter (dar det stér Endast svar fordras) behGver
bara svaret anges.

Prova paalauppgifterna. Det kan vararelativt |t att aven i
slutet av provet fa ndgon poang for en paborjad |6sning eller
redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkand” och”Véa Godkand”. Provet ger maximalt 40 poéang.
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Los ekvationen x* —4x —5=0 (2p)
L6s ekvati stemet Xry=23 2
0s ekvationssystem 3x+ 6y =96 (2p)

For en andragradsfunktion galler att

 funktionens graf skér x-axeln for x=-2 och x=4
« Xx?-termen & negativ

a) Ritaett koordinatsystem och markera de punkter dar grafen skér x-axeln.
Endast svar fordras (1p)

b)  For vilket x-vérde har funktionen sitt storsta eller minsta varde?
Endast svar fordras (1p)

c)  Skissai koordinatsystemet hur funktionens graf kan se ut.
Endast svar fordras (1p)

| science-fictionserien Star Trek The Next Generation blir kapten Picard och
chefsingenjor La Forge instangdaii ett rum med radioaktiv strdlning. Nar La Forge
avlaser sitt métinstrument har de redan fatt straldosen 93 rad. Straldosen 6kar med
4 rad/minut. Straldosen 350 rad &r dodlig.

TM, (r) & (c) 1998 Paramount Pictures. All Rights Reserved. STAR TREK and Related
Marks are Trademarks of Paramount Pictures.

a)  Stal upp ett uttryck som beskriver strAldosen y rad som funktion av tiden
X minuter. Tiden réknas fran den tidpunkt La Forge avlaser sitt
maétinstrument. Endast svar fordras (1p)

b)  Hurlangtid har de bada hjéltarna pasig att kommaut ur rummet? (2p)
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Los ekvationen (n-3)* =2n+9 (2p)

Punkten (2, 3) ligger paen rét linje med riktningskoefficienten k = 4.

Bestam koordinaterna fér en annan punkt palinjen. (2p)

Ulla &ker bil till skolan varje morgon. Pa vagen dit passerar hon tva trafikljus som
hon tycker alltid visar rott.

Det forsta trafikljuset visar rétt ljusi 68 sekunder och ndgonting annat &n rétt ljus
i 34 sekunder.

Det andra trafikljuset visar rott ljusi 78 sekunder och ndgonting annat an rétt ljusi
32 sekunder.

Trafikljusen slar om helt oberoende av varandra.
a)  Hur stor & sannolikheten att hon far rott ljus vid det forsta trafikljuset? (1p)

b)  Hur stor & sannolikheten att hon far rétt Ijus vid bada trafikljusen? (2p)




8.

10.
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| triangeln ABC nedan & sidan DE parallell med sidan BC.

AR (m)
7.8

3,0

-D E
2,0

B » C
' 12,0
Berdkna langden av stréckan EC patva olika sétt. (3p)

Din klasskompis har 16st olikheten 3x + 2 > 6x — 4 (se nedan).
Han har fétt veta att han inte har gjort rétt, men kan inte hittafelet i sin l6sning.

3x+2>6x-4
3X—-6x>-2-4
-3x>-6
3X>6

X>2

Hjap honom genom att ange var han har gjort fel och beskriv hur han kan réttartill
felet. (2p)

Vid ishockeymatcher i Globen i Stockholm kan de som vill kopa ett
matchprogram for 25 kr. | slutet av matchen lottas det ut vinster dér
matchprogrammet fungerar som en lott.

Vid en match mellan Djurgarden och Brynas lottas det ut tre
Helsingforskryssningar.

Berdkna sannolikheten att du vinner en av dessa kryssningar om du koper ett
matchprogram.

Du far gjalv hitta pa den information du behover for att kunna utfora dina

berékningar. (2p)



11.

12.
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Asa och Torbjorn arbetar pd en sommarkoloni. Barnen p& kolonin serveras
mellanmjdlk (fetthalt 1,5 %) till maltiderna. En dag far de en felaktig leverans som
bara innehdller lattmjolk (fetthalt 0,5 %) och standardmjolk (fetthat 3 %). De
beslutar sig dérfor att blanda dessa béda sorter. Asa skriver féljande paen lapp:

a liter 1&ttmjolk och b liter standardmjolk

a+b=10 ()
0,005a + 0,03b = 0,015 [10 )

a) Forklaravad ekvation (1) beskriver.
b)  Forklaravad ekvation (2) beskriver.

c)  Hur mycket mjolk av varje sort ska de blanda?

Du ska |6sa ekvationen 1%“
x> +4x+6=0 9
8
Du vdjer att goraen grafisk 7
|6sning och ritar upp grafen till 6
funktioneny = x* + 4x+6 som
visasi figuren.
3
2
1
6 -5-4-3-2-1 1234 x

Vilken information ger grafen om lésningen till ekvationen x? + 4x +6=07?
Hur kan du se det i diagrammet?

(1p)
(1p)

(2p)

(2p)
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13. Enligt innehdlIsforteckningen innehdler en burk Misse kattmat 500 g. En under-
sokning visar att vikten & normalfordelad kring medelvérdet 490 g och att stan-
dardavvikelsen & 5 g enligt diagrammet nedan.

480 485 490 495 500 Vikt/g

a)  Ett varuhuskdper in 3 000 burkar Misse kattmat.

Hur manga av dessa burkar kan forvantas innehdlla minst de 500 g kattmat
som anges pa burken? (2p)

b) Medelvardet i undersbkningen & 490 g. Antag att standardavvikelsen skulle
varastorrean 5 g.

Forklara med ord hur fordelningen av burkarnas vikter och darmed ocksa
kurvans utseende forandras av den andrade standardavvikel sen.

Skissa ocksa de bada kurvorna, med standardavvikelsen 5 g respektive stor-
reénb5g, i ett enda diagram. (2p)




14.
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Inom den del av matematiken som kall as kaosteori anvands fraktaler for att be-
skrivaformer i naturen, t.ex. &skmoln, kuststrackor och ormbunksblad. von Kochs
sndflinga ar en fraktal. Den kan ritas pa foljande sétt:

n=1 n=2 n=3
/\ T_/A\‘7
—> —> —> ) ( —»
/ N/ A\ RN
\Y

B rlamed Ta bort mittersta Ritatv avsidorna Ta bort mittersta Rita tv av sidorna
en liksidig  tredjedelen p i en liksidig triangel tredjedelen p i en liksidig triangel
triangel varje sida i varje ppning varje sida i varje ppning
von Kochs
sn flinga

15.

—>

Upprepa om
och om igen.

Ett funktionsuttryck foér vinkelsumman f(n) grader i de figurer som bildas vid
dettaférfarande & f (n) = 540" - 360.

a)  Beraknamed hjdlp av funktionsuttrycket vinkelsumman f (3) . (1p)

b) Med hjdp av funktionsuttrycket kan vinkelsumman i figuren dd n=2 be-
réknastill 1800°.

Forklara med hjalp av figuren, och sa utforligt du kan, att denna vinkel-
summa &r korrekt. (2p)

YA Palinjen y=2x finnsen punkt P vars av-

stand till origo &r 24 langdenheter.

Berékna punkten P:s x-koordinat, x>0.  (3p)

XV
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av januari 1999.

Anvisningar

Provperiod

Provtid
Hjapmedel

Provmaterial et

Provet

Arbetsformer

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK
KURSB
HOSTEN 1998

Breddningsdel

Vecka 39 - 51 1998.

Enligt beslut vid skolan men minst 90 minuter for uppgift 1 och
minst 60 min for uppgift 2.

Enligt beslut vid skolan.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinal6sningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodel sedatum pa
de papper du l&mnar in.

Breddningsdelen innehdller tva aternativa uppgifter varav en
véljs.

Frégorna i uppgiften kan vara sddana att du alv maste ta stéll-
ning till de majliga tolkningarna. Du skall redovisa de utgangs-
punkter som ligger till grund for dina berdkningar och slutsatser.

Aven en péborjad icke slutférd redovisning kan ge underlag for
positiv bedéomning.

Till varje uppgift finns en beskrivning av vad lararen kan ta han-
syn till vid bedémning av ditt arbete.

Om négot &r oklart fraga din larare.

Ansvarig larare informerar om de arbetsformer som géller for
breddningsdelen i provet.
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1. SPELAUTOMATEN (del 1)

Uppgiften bestar av tvadelar: Del 1 & en laboration. Resultat fran denna del ska sedan
anvandasi del 2.

Det finns en typ av spelautomat (enarmad bandit) som innehaller tva hjul med sex figu-
rer pavarje hjul (1 pple, 2 bananer och 3 apelsiner). Hjulen snurrar oberoende av var-

andrandr man drar i armen och stannar sedan slumpmassigt och en frukt blir synlig pa

varje hjul.

Avgiften for ett spel & en krona. Vinst erhdlls da hjulen stannar sa att de visar likadana
frukter.

* Undersok laborativt sannolikheten for handel serna:
2 dpplen
2 apelsiner
2 bananer
2 olika frukter
med hjdlp av tva tarningar. Tarningarnas sidor kan representera de olika frukterna.

Vid beddmningen av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:

Hur va du beskriver och motiverar ditt tillvagagangssétt i den laborativa undersokning-
en

Hur systematisk du &r i din undersokning

Hur va du genomfor dina berdkningar

Hur va du motiverar dinaforslag

Hur val du redovisar och kommenterar ditt arbete
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1. SPELAUTOMATEN (del 2)

Dennadel av uppgiften utgar fran sammainformation som du arbetat med i del 1. In-
formationen upprepas har med liten text.

Det finns en typ av spelautomat (enarmad bandit) sominnehaller tva hjul med sex figurer
pa varje hjul (1 &pple, 2 bananer och 3 apelsiner). Hjulen snurrar oberoende av varandra
nar man drar i armen och stannar sedan slumpméssigt och en frukt blir synlig pa varje
hjul.

Avgiften for ett spel &r en krona. Vinst erhalls da hjulen stannar s att de visar likadana
frukter.

| del 1 undersokte du laborativt sannolikheten for handel serna:
2 &pplen

2 apelsiner

2 bananer

2 olika frukter

med hjalp av tvatarningar.

e GOr en teoretisk berékning av sannolikheten for de olika handel serna.
Jamfor med resultatet fran den laborativa undersokningen (del 1).

* Geett fordag pahur stor vinsten ska vara da 2 &pplen, 2 bananer respektive 2 apelsi-
ner blir synliga. Berékna hur mycket dgaren av spelautomaten datroligen tjanar om
man spelar 1000 ganger.

* For handelsen tva apelsiner véjer dgaren mellan att betala ut pengar eller ge ett gratis
spel. Gor en jamforel se av hur mycket agaren tjanar vid de tva alternativen.

Vid beddmningen av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:

 Hur val du beskriver och motiverar ditt tillvagagangssatt i den laborativa undersokning-
en

* Hur systematisk du &r i din undersokning

e Hur val du genomfér dina berékningar

e Hur val du motiverar dinaforslag

* Hur vél du redovisar och kommenterar ditt arbete
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2. MATEMATIK AR ETT SPRAK

Genom att anvanda ett vardagligt sprak tillsammans med matematikens symboler och
uttryckssétt finns mojligheter att pa ett tydligt st forklara matematiska begrepp och
metoder for andra som kan det matematiska spraket.

| pratbubblorna nedan finns exempel pa ord och symboler som hor till det matematiska
spraket.
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Forklara med hjalp av matematiska ord och symboler sa utforligt du kan ett av foljande
tva alternativ:

Alternativ 1: begreppet andragradsekvation samt algebraiska och grafiska metoder
for |6sning av andragradsekvationer

Alternativ 2: begreppet ekvationssystem samt algebraiska och grafiska metoder for 16sning av ekvati onssys

Du far garna anvanda exempel och figurer for att gora dina forklaringar tydligare.

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
* Vilkakunskaper du visar i det begrepp du vdljer att forklara

* Vilkakunskaper du visar i de metoder du véljer att forklara

* Hur du anvéander matematiska ord och symboler

* Hur tydliga och fullstéandiga dina férklaringar &r




Sammanstallning av hur mal och kriterier ber 6rsav kursprovet
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifternai tidsbundna delen av B-kursprovet i Matema-

tik ht-98 i forhallande till betygskriterier och kursplanemal.

Upp

-gift | Po-

Geo

nr ang |1

1

2

3

4

Alg
1

Kunskapsomrade i malbeskrivningen
Sannolik. och statistik

Funk
1

Betygskriterium

Godkand

a

c

d

f

Val godkand

a

b

d |e

1

X

X

X

2

X

X

X

x

3a

X

x

3b

3c

x

4a

X IX [ XX [X

4b

5

6

7a

XXX XX [X|X [X | X |X

7b

8

x

9

x

10

XXX [X

1lla

11b

x

1lc

x

12

XXX [X

13a

13b

XXX [X X [X X [X|X

14a

14b

x

15

WINIFELININININEFIRPININWINIEINININ|IRP(RPIRFPINN
x

XX XXX XXX XXX XXX | X | X | X

)3 40p | 6p

9p

13p

12p

Ca21p

Ca 19p

Tabell 2 Kategorisering av uppgifternai breddningsdelen av B-kursprovet i Matema-

tik ht-98 i forhallande till betygskriterier och kursplanemal.

Uppgift
nr

Geo
1 1

2

3

4 1

Kunskapsomrade i malbeskrivningen
Sannolik. och statistik | Alg

1

Funk

a

c

d

Betygskriterium
Godkand

f

Val godkand

a

b

d

1

X

X

X

X

X

X

X

2

X

X

X

X

X

Fordlag till kravgranser

Provet ger maximalt 40 poang. Forslag till undre gréns for Godkand & 12 poéng respek-
tive 25 poang for Va Godkand.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestiammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med utgangen av januari 1999.

Bedomningsanvisningar - tidsbunden del (MaB ht 1998)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen ” godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter & bedomda el ev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

BedOmningsanvisningar

Uppg.
1
2.
3,
3)
b)
c)
4.
3)
b)

Beddmningsanvisningar

Redovisad godtagbar 16sning ( X, = -1 och x, =5)

=14
Redovisad godtagbar 16sning [{); g J

Bada skarningspunkterna korrekt markerade
Korrekt x-vérde (x =1)

Skissat en parabel med maximipunkt

Korrekt uttryck (y = 93+4[X)

Redovisad godtagbar 16sning (64 minuter)

Poang
Max: 2p

+1-2p

Max: 2p

+1-2p

Max: 3p
+1p
+1p

+1p

Max: 3p
+1p

+1-2p



Uppg.

Exempel 1
(n-3)* =2
n“-6n+9
n“-8n=0
n(n-8) =
n=0

n,=8
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BedOmningsanvisningar

Godtagbar ansats
Godtagbar |6sning av andragradsekvation ( n, =0,n, =8)

Exempel patva olikaldsningar och hur de poangsétts ges nedan.
Andraldsningsforslag far bedomas pa likvéardigt sétt.

Exempel 2
n+9 (n-3)*=2n+9
=2n+9 +1p n“+9=2n+9 +0p
n“-2n=0
0 n(n-2)=0
n=0
+1p n,=2 +1p

Redovisat och genomfoért en godtagbar metod med angivet svar
med korrekt svar

Redovisad godtagbar |6sning (67%)

Redovisad godtagbar metod (multiplikation av sannolikheterna)
med korrekt svar (47%)

Korrekt beraknat strackan EC pa ett godtagbart sétt (5,2 m)
Korrekt beréknat stréckan EC pa ytterligare ett godtagbart satt

Angivit var i [6sningen felaktigheten finns
Beskrivit hur man réttar till felet

Poang
Max: 2p

+1p
+1p

Max: 2p
+1p
+1p

Max: 3p
+1p
+1p
+1p

Max: 3p

+1-2p
+1p

Max: 2p

+1p
+1p



Uppg.
10.
11.
a)
b)
c)
12
13,
a)
b)
14.
a)
b)
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BedOmningsanvisningar

Korrekt ber&knad sannolikhet
med redovisad relevant information (t.ex. 1000 matchprogram séljs
eller 1000 matchprogram trycks)

Redovisad godtagbar forklaring

Redovisad godtagbar forklaring

Redovisad godtagbar 16sning (6 liter 1&ttmj6lk och 4 liter standardm;j6lk)

Godtagbart svar (Ekvationen saknar |6sning)
Redovisad godtagbar forklaring (Grafen saknar skarningspunkt
med x-axeln)

Korrekt bestdmd sannolikhet (2,3 %)
Korrekt berdkning av antalet burkar (70 burkar)
Redovisad godtagbar forklaring med ord

Godtagbar skiss ( A c>5 )

o=5

Korrekt berdknad vinkel summa (8280°)

| figur eller paannat sitt angivit, utan motivering, relevanta vinklar
(t.ex. 60° och 240°) eller delat in figuren i relevanta delomraden
(t.ex. 10 deltrianglar), samt bestdmt vinkelsumman till 1800°

Motiverat relevanta vinklar eller delomréden

Poang
Max: 2p
+1p

+1p

Max: 4p
+1p
+1p

+1-2p

Max: 2p
+1p

+1p

Max: 4p
+1p

+1p
+1p

+1p

Max: 3p

+1p

+1p

+1p



Uppg.

15.

Np MaB ht 1998

BedOmningsanvisningar Poang
Max: 3p

Paborjad godtagbar metod +1p
Visat forstaelse for att punkten P har koordinaterna (x,2x) +1p
Godtagbart beréknat svar (10,7) +1p

Exempel patva olika losningar och hur de poangsétts ges nedan. Andra |6snings-
forslag far bedomas pa likvardigt sétt.

Exempel 1 Exempel 2

X2+ y? =242 +1p tanv=X cosv=l +1p
X 24

X2 +(2x)? = 24? +1p tany = 2X +1p
X

5x? = 247

v =634°
x =10,7 +1p X = 24 [tosv

x=10,7 +1p
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Bedomningsanvisningar - breddningsdel (Ma kurs B, ht 1998)

Bedomningsanvisningarna innehdller tre delar. Forst anges i punktform olika aspekter som lararen
skata hansyn till vid bedomningen av respektive uppgift. Dérefter ges exempel pa motiveringar som
skulle kunna ges for provbetygen Godkénd och VA godkand. Slutligen redovisas ett antal bedomda
elevarbeten med kommentarer. Omdodmena om varje elevlidsning &r sorterade efter olika aspekter av
bedomningen. Detta far ses som ett exempel pa hur bedémningen kan delas upp. Omdomet inom
varje bedomningsaspekt har fatt ett nummer som aterfinnsi slutet av det avsnitt i elevens arbete som
ligger till grund for bedomningen. Pa detta sétt kan olika avsnitt av elevernas arbeten lattare identi-
fierasi relation till olika aspekter av bedomningarnatill respektive uppgift.

Exempel pa uppdelning av beddmningen till uppgift 1:
1. Laborativ undersdkning: strategi, genomfdrande och berakningar
2. Teoretiska sannolikheter: metod och ber&kningar
Jamforande kommentar mellan laboration och teori
3. Fordag pavinstbelopp, berékning av dgarens intakter, utgifter och vinst
4. Jamforelse mellan vinster i pengar och frispel
5. Redovisning av tankegang

Exempel pa uppdelning av bedémningen till uppgift 2:
Forklaring av valt begrepp

Beskrivning och forklaring av algebrai ska metoder
Beskrivning och forklaring av grafiska metoder
Anvandning av matematiska ord och symboler
Redovisning av tankegang

UAWNR

Uppgift 1. Spelautomaten

Vid beddomning av elevernas arbete ska du ta hansyn till féljande:

» Vilken grad av insikter eleven visar i begrepp, lagar och metoder relevanta for uppgiften
» Vilkabearbetningsstrategier eleven anvander och hur dessa diskuteras och vérderas

*  Om och hur eleven utfér nédvandiga berékningar och varderar resultaten

« | vilken grad eleven visar tankegangen i redovisningen av sitt arbete

Exempel pa motiveringar for betyget Godkéand pa ett elevarbete:

Eleven har anvant en godtagbar strategi for den |aborativa undersdokningen, genomfort den med ett-
hundra tarningskast och beraknat relativa frekvenser for nagra av handelserna.

Eleven har berdknat ndgra av de teoretiska sannolikheterna och givit ndgon kommentar angaende
skillnaden mellan teoretisk och uppskattad sannolikhet.

Eleven har redovisat sitt arbete och darmed ocksa tillvagagangsséttet i den |aborativa undersokning-
en pa ett sddant satt att tankegangen kan foljas.

Exempel pa motiveringar for betyget Val godkand pa ett elevarbete:

Eleven har anvént en godtagbar strategi for den laborativa undersbkningen. Eleven har stannat vid
etthundra térningskast (trots att de relativa frekvenserna inte varit stabila) och bergknat korrekta re-
lativa frekvenser for de olika handel serna.
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Eleven har beréknat de teoretiska sannolikheterna och konstaterat att fler kast i den laborativa delen
skulle ha gett béttre uppskattningar.

Eleven har foreslagit en modell for vinstbel opp utan motivering och gjort en godtagbar berdkning av
agarens resultat. Trots att modellen visar sig betyda att agaren gor en forlust har ingen annan model|
utformats.

Eleven har i redovisningen av sitt arbete och darmed ocksai den laborativa undersokningen visat en
klar tankegang.

Kommentarer till beddmda el evarbeten
Elevnr 1(G-)

Godtagbar strategi for den laborativa undersokningen, genomford pa ett godtagbart
1 sétt (med relativt fa kast) och med korrekt berdknade relativa frekvenser

De teoretiska sannolikheterna ar felaktiga, men korrekta sannolikheter anvands vid
2 berékning av &garens vinst. Nagon jamforelse mellan relativa frekvenser och teore-
tiska sannolikheter redovisas och kommenteras inte.

Ett forsag pa vinstbelopp ges och total vinstutdelning vid 1000 kast berdknas kor-

3 rekt, men det faktum att vinstutdel ningen 6verskrider intékterna kommenteras g.
Ingen jamforelse mellan alternativen att ge spelaren pengar eller ett gratis spel for
4 handelsen tva apelsiner.
5 Tankegangen kan endast delvis féljas. Kommentarer och motiveringar saknas néstan
helt.
Elevnr 2(VG-)

Godtagbar strategi for den laborativa undersokningen, genomford pa ett godtagbart
1 sétt och med korrekt berdknade relativa frekvenser

5 Korrekt berakning av de teoretiska sannolikheterna med en godtagbar kommentar
angdende skillnaderna gentemot de relativa frekvenserna.

3 Fordag till vinstbelopp ges, dock utan motivering. Sannolikheterna anvands korrekt
for berakning av &garens utgifter men inget forsok till berdkning av agarens fortjanst
redovisas.

4 Ingen jamforelse mellan aternativen att ge spelaren pengar eller ett gratis spel for

handel sen tva apelsiner.

En klar tankegang visasi redovisningen.
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ELEV 1

Spelautomaten (del 1)

Det finns en typ av spel; (enarmad bandit innehilller tvl hjul med sex
ﬁg_muplvu;hhjﬂl[lmhnimth- } siner). Hjulen snurrar oberoende av

varandra niir man drar i armen och stannar sedan slumpmiissigt och en frukt blir synlig
pd varje hjul. Avgiften for ett spel &r en krona och vinst erhlls di hjulen stannar s3 att
de visar lika frukter.

ol o Understik Isborativt ssnmolikbeten for hiindelserna:

| 2éapplen
7,%" 2 apelsiner
£, 2 bananer
2 olika frukier
med hjilp av tvd tAmingar. TAmingamas sidor kan representera de olika frukterna.
2 dopien | Iso = 27/
mj dapelines H'“”“H‘-Ll 1357 = 3‘-1"'“
i 1 banantr W] s/to - lo°f+
2olika TH B Mmjll 13/50 = ™Y, 1

Vid bedimningen av ditt arbete kommer liraren att ta hinsyn til:

» hur vil du beskriver och motiverar tillvigagingssiitt och tankeging i den laborativa
undersdkningen

# hur systematisk du fr i din underskning

# hur vl du genomftir dina berlikningar

= hur vil do redovisar och kommenterar ditt arbete
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Uppgift 2: Matematik ar ett sprak

Vid bedbmning av elevernas arbete ska du ta hansyn till foljande:
» Vilken grad av insikter eleven visar i valt begrepp och valda metoder

* Vilkametoder eleven presenterar och hur dessa diskuteras och vérderas

» Hur eleven anvander det matematiska spraket

« | vilken grad eleven visar tankegangen i redovisningen av sitt arbete.

Exempel pa motiveringar for betyget Godkand pa ett elevarbete:

Eleven visar insikter i valt begrepp och valda metoder

Eleven visar med ett exempel hur en av metoderna kan anvandas.

Eleven anvander vissa relevanta matematiska ord och symboler aen om inte ala be-
handlas helt korrekt.

Eleven forklarar valt begrepp och beskriver valda metoder sa att tankegangen gar att fol-
ja

Exempel pa motiveringar for betyget VVal godkand pa ett el evarbete:

Eleven visar godainsikter i valt begrepp och valda metoder.

Eleven beskriver hur metoderna fungerar generellt.

Eleven anvander relevanta matematiska ord och symboler pa ett acceptabelt sétt.

Eleven vdjer lampliga exempel och ritar korrekta och tydliga figurer for att fortydliga
tankegangen.

Eleven forklarar valt begrepp och valda metoder pa ett strukturerat sitt sa att en klar
tankegang visas.

Kommentarer till beddmda elevarbeten

Uppgift 2: Alternativ 1 (Andragradsekvation)

Elev nr 3. (G-)

1 Godtagbar forklaring av begreppet andragradsekvation.

5 Godtagbar beskrivning av algebraisk 16sningsmetod utifran eget valt exempel.
Forsok till formulering av andragradsekvation utifran faktorsatsen, med felak-
tigheter och formella brister.

3 Beskrivning av grafisk 16sningsmetod med vissa fel aktigheter.

4 Eleven anvéander sig delvis av korrekta matematiska ord och symboler.

Tankegangen gar att folja.
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Elevnr 4. (VG-)

1

Godtagbar forklaring av begreppet andragradsekvation.

Godtagbar beskrivning av algebraisk 16sningsmetod med tre fall, utifran egna
valda exempel, men med darvfel vid ekvationsl Gsningen.

Godtagbar beskrivning av grafisk 16sningsmetod med de olika fallen exempli-
fierade. Har aterfinns brister vid grafritning samt felaktigheter vid samband

mellan formel och graf.

Acceptabel anvandning av matematiska ord och symboler.

En klar tankegang visas.

Uppgift 2: Alternativ 2 (Ekvationssystem)

Elev nr 5. (G-)

1

Godtagbar forklaring av begreppet ekvationssystem.

Erséttningsmetoden visas med ett exempel, &ven om beskrivningen inte ar full-
stéandig. Additionsmetoden omnamns, men beskrivs pa ett knapphandigt och
ofullstandigt sétt.

Den grafiska metoden beskrivs pa ett knapphandigt och ofullstandigt sétt.
Redovisningen sker med korrekt anvandning av matematiska symboler, men

med brister i den matematiska terminologin.

Tankegangen gar att folja
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Elev nr 6. (VG-)

1

Insikt i begreppet ekvationssystem visas, men en explicit forklaring av begrep-
pet saknas. Forstael se for praktisk anvandning av ekvationssystem visas.

Tva algebraiska metoder beskrivs pa ett tillfredsstallande sétt och borjan till en
mer generell forklaring av additionsmetoden redovisas.
Tillfredsstallande beskrivning av den grafiska metoden.

M atematiska ord och symboler anvands pa ett acceptabelt sét.

En klar tankegang visas och figuren &r tydlig.
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Mal for KursB

Kurs; Matematik B
Poang: 40
Mal

Malet for kursen &r att ge okade insikter i matematiska begrepp och metoder for att med
matemati ska modeller kunnal6sa problem inom olika omraden.

Efter genomgangen kursskall eleven

i geometri (G)

1. kunnaférklara och vid probleml&sning anvéanda nagra viktiga satser fran klas- sisk
geometri

i sannolikhetslara och statistik (S)
1. kunna berdkna sannolikheter vid enkla slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser

2. forsta skillnaden mellan olika lagesmétt for statistiska material
samt kannatill och tolka négra spridningsmétt

3. kannatill egenskaper hos normalfoérdel ade material
och i samband darmed berékna enkla sannolikheter

4. kunna utifran graf eller tabell diskutera sambandet mellan tva variabler
samt inse skillnaden mellan korrelation och orsakssamband

i algebra (A)
1. kunnaldsa andragradsekvationer
samt linjara olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska meto- der

i funktiondéara (F)
1. inse vad som kannetecknar en funktion
samt kunna stélla upp, tolka och anvanda elementéra funktioner
och héarvid utnyttja saval numeriska som algebraiska och grafiska metoder.
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Betygskriterier

Kurs; Matematik B
Poang: 40

G Godkand

Ga e Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

Gc « Eleven l6ser uppgifter i vilkapro-
blemformuleringen &r klart definierad,
t. ex. berakning av sannolikhet och |6s-
ning av ekvationssystem, och exempel-
typen & sadan att eleven métt den tidi-
gare.

Gd e« Eleven kanner till och anvander ndgra
olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problem-
stéllningar.

Gf Eleven utfér nédvandiga berékningar,
anvander i relevanta sammanhang tek-
niska hjalpmedel och har viss férmaga
att varderaresultaten.

Gg - Eleven kan skriftligt gora en redovis-
ning av bearbetning av problem dér
tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet rita de figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

Gh « Eleven kan med visst stéd muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
[Gsning av problem &ven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt kor-
rekt.

Vv

val Godkand

Va ¢ Eleven har godainsikter i begrepp, lagar

Vb

vd

Ve

Vg

Vh

och metoder som ingar i kursen

* Eleven har insikt i matematikens idéhisto-
ria

« Eleven kan fored§, diskutera och vérdera
olika bearbetningsstrategier och kan behandla
problemstélIningar av olika svarighetsgrad
och art.

» Eleven anvander och kombinerar darvid
olika matematiska modeller och metoder i
savé kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. | redovisningen vi-
sar eleven en klar tankegang och kan rita kor-
rekta och tydligafigurer.

» Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
bleml 6sningen med ett acceptabelt matema-
tiskt uttryckssatt



