NpMaD vt 2002

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i 4
kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av juni

2002.

Anvisningar

Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poing och
betygsgréinser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS D
VAREN 2002

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvinder hogst
60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Miniréknare och “Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram péd de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med
Del Il kan paborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 15 uppgifter. Del I bestar av 7 uppgifter och Del IT av 8
uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvénder ditt
hjilpmedel.

Uppgift 15 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det dr viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. [ uppgiften finns en beskrivning av
vad ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1tt att d&ven i slutet av provet fa
nagon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 43 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fi for din 16sning. Om en
uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poing skrivs detta (2/1). Nigra uppgifter ar
markerade med &, vilket innebar att de mer &n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna i betygskriterier 2000.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 12 poing.

Vil godkénd: 24 podng varav minst 6 vg-poing.

Mycket vil godkénd: Kraven for Vil godkénd ska vara vél uppfyllda. Dessutom
kommer ldraren att ta hansyn till hur vil du 16ser ®-uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del I

Denna del bestar av 7 uppgifter och iir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del IT kan paborjas utan tillgang till miniriknare.
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1. Berikna j (x> + 4x)dx (2/0)
0
T o .
2. Berikna f' (Ej da f(x)=2sinx (2/0)
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Kurva A beskrivs av ekvationen y = 2sin(x+30°)
Ange en ekvation for kurva B. Endast svar fordras (2/0)

4.  Vilken eller vilka av nedanstdende ekvationer har tva 16sningar
lintervallet 0 < x<m

A: cosx=-0,3
B: sinx=0,8 Endast svar fordras (1/0)
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Bestim g(x) om g'(x)=sin3x+cos2x och g(m)=2 (3/0)

dx=2 (2/0)

) .. . t1
Bestdm det positiva talet a sa att J‘—
X

1
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Ovanstidende diagram visar grafen till en funktion f (x) vars
derivata dr 1+Inx

3
Berikna med hjalp av diagrammet j (l +In x) dx (0/2)
1
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DEL 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ir avsedd att genomforas med miniriknare.

Observera att arbetet med Del IT kan paborjas utan tillgang till miniriknare.

10.

Visaatt y=10e>" #r en Idsning till differentialekvationen y’ —2y = 0

En triangel har sidorna 5,0 cm, 6,0 cm och 7,0 cm.
Berékna triangelns storsta vinkel.

Vatten rinner med jimn hastighet ner 1 en fran borjan tom behallare.
Nedanstéende figur visar med vilken hastighet, y cm/s, vattennivan stiger i
behéllaren.

%m/s‘
2,0
1,5
1,0
0,5
>
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65)7S

a)  Hur lang tid tar det innan vattnet slutar rinna?
b)  Hur hogt nar vattennivan?

¢) Rita en skiss som visar hur behallaren kan se ut.

(2/0)

(2/0)

(1/0)
(2/0)

(0/1)



11.

12.

13.

Vaggfaste
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Over dérren till en butik sitter en flaggstdng. Den hélls upp av ett stag med
lingden 1,0 m. Butiksdgaren ska flytta stagets viggfaste sa att flaggstangen
bildar vinkeln v =30° med vidggen. Viggfistet placeras rakt ovanfor punkten P.
Bestam avstandet mellan P och viaggfastets nya lage.

Kurvorna y =e™

0,2x

och y= x? innesluter tillsammans med y-axeln ett omrade

1 forsta kvadranten. Teckna integralen for omradets area samt bestdm denna area
med minst tre vérdesiffror.

a)
b)

Visa att 1+ cos4dx =2cos’2x

Berédkna det exakta vérdet av integralen

S 0 | N

2cos? 2xdx

/1)

(0/3)

(0/1)

(0/2)
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En skidbacke har fallhdjden 500 meter. Banprofilen ser du 1 bilden nedan.

y/kmA
0,50

0,40+
0,30t

0,20t

0,10t

-
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 X/,

Hoéjden y km ér en funktion av strickan x km.
Sambandet mellan y och x ges av

y=05e" , 0<x<2}5
a)  Bestdm backens lutning for x = 0,8

Ett allmént sétt att beskriva backar med liknande banprofil som ovan
ges av funktionen

2
y=05¢"" |, 0<x<25
dér a ar en positiv konstant.

b)  Stéll upp en ekvation for bestdmning av x-virdet i den punkt dir
backar med en sddan banprofil dr brantast.

c) Bestdm a sé att backen &r brantast for x = 1,0

(0/2)

(0/3/2)

(0/1)
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15. En ton later olika da den spelas pa orgel eller fiol. Detta beror pa att klangen &r
sammansatt av en grundton och flera sé kallade dvertoner. Overtonerna kan vara
olika starka och det dr detta som ger instrumentets klangfarg.

Overtonernas perioder forhaller sig pa ett enkelt sitt till grundtonen. Om vi viljer
en fiolstring som exempel s& kan den ge en ton som beskrivs med en summa av
termer a, sin x+a, sin2x+ a, sin3x +....... .

a, sin x motsvarar grundtonen och sedan foljer 1:a dvertonen, 2:a dvertonen osv.

e Figur 1 visar graferna till de funktioner som beskriver en
grundton (y = asin x),dess tredje 6verton (y = bsin4x) samt den

ton som fas av dessa tillsammans (y = asin x + bsin4x).
Bestam konstanterna a och b.
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Figur 1
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e Figur 2 visar grafen till funktionen y =10sin x + csin 2x
Funktionen beskriver en ton som bestér av en grundton och dess forsta
Overton.
Bestdm konstanten c.
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e Figur 3 visar graferna till de funktioner som beskriver en grundton
y =12sin x, samt den ton y =12sin x + d sin kx som fés av grundtonen
tillsammans med en dverton.
Bestidm konstanterna d och k.

'‘ A~ 7 N\ A\
o X X
/ \ / \
8 / / NEA
[ AR

N Y \
°1 / \\
nyyi \\\

[/ \
) \ I
<1/ \ 4

} -
30° - 60°90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° 0° x

SN

; | \

-~
~

Figur 3

e Antag att du har en figur som visar graferna till funktionerna y = psin x
och y = psinx + gsinnx, dér n &r ett heltal storre dn tva.

Beskriv en generell metod f6r hur man kan bestimma konstanterna p, g
och n med hjilp av graferna. (2/4/)
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Sammanstéillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2002 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 1994 (aterfinns ldngst bak 1
detta hifte).

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

Upp-|1 9 | vg

gift po- | po- | Trigonometri Diff. & Integral kalkyl Godkand Val godkénd

nrlanglang|1|2(3|4|1]|2|3|4|5]|6]|7 alc|d|f|g|hlal|bld|el|g]|h

1 2 0 X | x X | X
2 2 0 X X | X
3 2 0 X x| x
4 1 0 |x X | X
5 3 0 X X x| x
6 2 0 X x| x|x
7 0 2 X X X | X
8 2 0 X x| x
9 2 0 X x| x|x|x
10a | 1 0 X | X
10b ] 2 0 X | X |x
10c| O 1 X X X
11 2 1 X X | x| x|[x X
12 0 3 X X | x| X X x| X|x
13a] O 1 X X
13b ] O 2 x| x [ x X X | x
14a] O 2 X
14b ] O 3 X X X | x
14c] 0 | 1 X x| 1X
15 2 4 X | X X X | x|{x|x]x X X | X |x
¥ ] 23] 20 (10/6) (13/14)
Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 23 g-poing.

Undre gréns for provbetyget
12 poéng.

Godkéind:

Vil godkénd:

24 podng varav minst 6 vg-podng.
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formiga att med hjélp av matematik 16sa problem péd egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
16sningarna 1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder f6r problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutsittningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av méinniskor i ménga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvdnds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att
askadliggdra matematiska samband och for att unders6ka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de
tillhorande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i
gymnasiekurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller
fardighet inom kursen fungerar ocksa som en indikator pé i vad mén skolan i sin
undervisning har stravat efter att ha utvecklat en elevs formdga i flera avseenden. Alla
uppgifter i detta prov kan dérfor sdgas beroras av strdvansméalen 1 och 2. Stravansmal 3
kan mera direkt kopplas till uppgifterna 3, 7, 9,11, 12, 14b och 15 som avser indikera
elevens kunskaper i modellering. Strivansmal 4 som handlar om resonemang och
kommunikation berdrs av uppgifterna 5, 6, 9, 11, 14 och 15. Strdvansmél 5 berors av
uppgifterna 10-15 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansmal 6 berdrs av
11, 12, 14 och 15 som alla har en hogre grad av 6ppenhet. Strivansmal 8 kan kopplas
till uppgifterna 11-15 medan inte ndgon uppgift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9
och 10.
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Tabell 2  Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2002 1

forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns ldngst bak i

detta hifte)
Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp{ 9 | vg Mycket vl
gift |po- |po- Ovr Trigonometri |Diff & integral Godkand Val godkand godkénd
nr Jang |ang 1:4 1:2:3:4]15:6:7:8:9:10:11]1:2:3:4]1:2:3:4:5:6]1:2:3
1 2 0 X i X X X
2 2 0 X X X X
3 2 0 X X
4 1 0 X X
5 3 0 X X X
6 2 0 X i X X X
7 0 2 X X X i X
8 2 0 X X X
9 2 0 X X X
10a| 1 0 X X
10b] 2 ] O x| x X
10c] O 1 X X
11] 2 1 X XiXiX X i X
121 0 3 X X i X X X i X
13a| 0 1 X X
13b] 0 | 2 X i X X XiX
14al O 2 X X X
14b] 0 | 3 X i X XiXiXixXiXx X
14c] O 1 X X X
15] 2 4 XiX X XiXiX XiXiXiX XiX
) 231 20 1/0 10/6 12/14
Kravgrinser

Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 23 g-poéng.

Undre grins for provbetyget

Godkénd:
Vil godkénd:

Mycket vil godkénd:

12 poéng.

24 poédng varav minst 6 vg-poing.

24 poédng varav minst 12 vg-podng. Eleven ska dessutom
ha visat MVG-kvaliteter i en av ®-uppgifterna.
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Allménna riktlinjer for bedomning
1. Allmént
Bedomning ska ske utgéende fran ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

N

Positiv bedomning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for I6sningarnas fortjanster och inte poiangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal poéng som anges i provhiftet.

[98)

g- och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkénd respektive betyget Vil
godkind anvéndes separata g- och vg-poingskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g- och vg-
poéng pé en uppgift anges dtskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

o

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poéng enligt
beddmningsanvisningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

e

Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poing. For full
podng krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna podngen'. Exempel pa
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pékallat. Kraven for
delpoédngen bestdms 1 6vrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.”

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och
genomforande”, ”"Matematiskt resonemang” samt ”Matematiskt sprdk och redovisningens klarhet
och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poéng enligt beddmningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poing.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigréns for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godkédnd uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poing méaste uppnas.
7.4* Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil

godkind anges minimigranser for totalsumman och summan vg-podng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pd vissa speciellt mérkta () uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sadan mangfald av 16sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
? Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare poing ir beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
? Fel i deluppgift bor inte paverka beddmningen av de féljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas
avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.
* Giller endast de elever som foljer styrdokumenten 2000.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4 kap.
3 § sekretesslagen. For detta material géller sekretessen fram till utgangen av juni 2002.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2002)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifrdn den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter & bedomda
elevldsningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Del I

Uppg.
1.

Bedomningsanvisningar

Korrekt primitiv funktion
med korrekt svar (27)

Korrekt deriverad funktion

med korrekt svar ( f ’(g] = 1)

Godtagbar amplitud och period
Godtagbar fasforskjutning

(ekvationen for kurva B dr y = 2sin(x—15%))
Korrekt svar (B: sinx = 0,8)

Bestamt minst en primitiv funktion till g'(x) korrekt.
Forstatt att utnyttja g(mt) =2 for bestimning av konstanten utifran
erhéllen primitiv funktion,

med korrekt svar ( g(x)=- coz3x + sm22x + gj

Korrekt uppstélld ekvation med hjéilp av primitiv funktion
(lna—Inl=2)

med godtagbart svar (a = ez)

Poing

Max 2/0
+lg
+lg

Max 2/0
+lg

+lg

Max 2/0
+lg
+lg

Max 1/0
+lg

Max 3/0
+lg

+lg
+lg

Max 2/0

+lg
+lg



Uppg.
7.
Del II
8.
9,
10.
a)
b)
c)
11.
12.
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Bedomningsanvisningar

Redovisat godtagbar 16sning (3,3)

Korrekt deriverad funktion ( y' = 20e%¥)
Visat att funktionen satisfierar differentialekvationen

Redovisat godtagbar metod, t ex tecknat ekvationen

7?2 =62 +5%-2-5-6-cos A som kan anvindas for bestimning av
nagon av triangelns vinklar,

med godtagbart svar (78°)

Godtagbart svar (62 s)

Godtagbar motivering
med godtagbart svar (41,5 cm )

Godtagbar skiss

Redovisat godtagbar metod

Angett ett av de tva fallen

Ytterligare ett fall med vil motiverad 16sning (0,24 m alternativt
1,84 m fran flaggans nedre fiste)

1,1183
Godtagbart tecknat integral J(eo,zx —x? )dx

0
med godtagbart svar ( 0,787 ae)

Poing

Max 0/2
+1-2 vg

Max 2/0
+lg
+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/1
+lg

+lg
+lg

+1 vg

Max 2/1
+1g
+lg

+1 vg

Max 0/3

+1-2 vg

+1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
13. Max 0/3
a)  Visat att likheten géller. +1 vg

b)  Korrekt bestimd primitiv funktion +1vg

med korrekt svar | — + 1 +1 vg

g8 4

14. Max 0/6/x
a)  Redovisat godtagbar metod +1 vg

med godtagbart svar (—0,4) +1 vg

b)  Beriknat andraderivatan (y" = ae™ (2ax* 1)) +1-2 vg
Tecknad ekvationen y" =0 +1 vg

Genom att klara uppgiften visar eleven kvaliteter pA MVG-niva genom att
anvinda generella metoder och modeller vid problemldsning samt redovisar en
klar tankegang. o}

1
c) Bestimta (a = EJ +1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

15. Max 2/4/x

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbeddmning. Bedomningsanvisningarna

innehaller tva delar.

e  Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hdnsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och

podngsattning.
Bedomningen avser |Kvalitativa nivaer Total
Liagre » Hogre | poing
Metodval och Eleven be- Eleven be- Eleven be-
genomforande stimmer ampli- | stdimmer ampli- | stdmmer ampli-
I vilken grad eleven |tudernaifigur 1 |tudernaifigur1l |tudernai figur 1
kan tolka en korrekt t.ex. korrekt samt korrekt, anviander
problemsituation och | genom avlisning. | anvinder och och redovisar
losa olika typer av (a=10o0ch redovisar en lampliga metoder
problem. b=4) lamplig metod for bestimning
Hur fullstindigt och for bestaimning | av konstanterna
hur vdl eleven av konstanten c. |c, d och k.
anvdnder metoder (c=5) (d =4 och
och tillvigagangssditt k=3)
som dr lampliga for
att losa problemet.
1g 1g och 1vg 1g och 2vg 1/2
Matematiska Eleven anvinder resone-
resonemang mang som leder till meto-
Forekomst och der for bestimning av alla
kvalitet hos konstanterna. Atminstone
vdrdering, analys, resonemanget bakom be-
reflektion, bevis och stdmningen av konstan-
andra former av terna 1 figur 3 ska vara
matematiska redovisade.
resonemang.
1vg 0/1
Redovisning och Redovisningen dr mdjlig Redovisningen ar vélstruk-
matematiskt sprak | att forsta och folja turerad och tydlig. Det
Hur klar, tydlig och matematiska spraket ar
fullstindig elevens acceptabelt.
redovisning dr och
hur vil eleven
anvdnder
matematiska termer,
symboler och
konventioner. 1g 1g och 1vg 1/1
Summa 2/4

Eleven beskriver en generell metod for bestimning av amplituder och perioder for
liknande problem. Redovisningen ér vilstrukturerad och tydlig. Eleven anvénder ett
matematiskt sprak och gor det pd i huvudsak korrekt sétt.
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 15

Elev1 (2 g)

= I':!_Elﬂl.-':_ C'I'EJ'I. fﬁr -'-'-“’f'ﬂ oo 'f&:l-fr . "l | ||I.-1-;_.'__'I

uri.EF.ﬂ ar hoget F-:’.:, 10

W = bhein Y det g dge karfare esen

[

hjr‘t‘h LLp pepnda iljr‘?tr per 20"

Agin er L-E-:F;t pa
SUWAR ¢ a=10 L=y

Bedomning

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och : ' '
genomforande X > 1/0
Matematiska
resonemang X »  0/0
Redovisning och Elevens redovisning &r
matematiskt sprak —X : > 1/0 nagorlunda fullstidndig.
Summa 2/0

10
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Elev 2 (2 g och 1 vg)
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Ay 1 =i g £ be -] =
CE
_"']-:I "'l_':;,_.;:l Wb |t s .g-lt--!.l':“ vl '..l'l:..
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poéng | Motiveringar

Metodval och Réknefel vid berdkning av
genomforande X v > 1/ konstanten c.
Matematiska
resonemang X »  0/0
Redovisning och
matematiskt sprék X > 1/0
Summa 2/1

12




NpMaD vt 2002

Elev 3 (2 g och 4 vg och x)

o T T T R
i TG e T
I 0 30 6 L U

N 0 0 O O
.i..!ﬂ.ﬁ.b:ﬂ'wm::ﬁ l,__..._—: Pl I DU

T s ._w__j_:;{_' |

| ik
808 'h_ o

EXCENENE T LB '.—;'Z_.“._:__:
I I--lj'nilhx-.rh‘;ﬂ.fx. I il |
I D I = 3 l N

B - T

13



NpMaD vt 2002

+
» I:H, "'L|h_g.-,;_'_-j’f'ﬂiln,ag
204

,;%;T‘a,j;r'x: gy A ' T
bl At At ] i

.-"EFEEH Jv: ;r: jmﬁ
e

7l _I__

- I P |
b}é} cdl ':\E-c. —T‘L;” _F_%lu;a.,-__‘;;_ﬁ i

e |

_.:I‘I&JF?

: '?- 5“ '"_'_' 41l

-
e

™
o —

lﬁﬁﬁﬁﬁqungﬁnnﬁlnii

=4

ghi

14



NpMaD vt 2002

15



NpMaD vt 2002
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Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och i i i
genomfoérande . : X 12
Matematiska
resonemang X > 0/1
Redovisning och
matematiskt sprak xX—» /1
Summa 2/4

Eleven beskriver en generell metod. Eleven tolkar resultaten med matematiska
resonemang. Eleven anvénder ett matematiskt sprak och gor det pa i huvudsak korrekt
satt.

16
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Mal for matematik kurs D

Kursplan Lpf 94

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1.forstd hur enhetscirkeln anvénds for att visa
trigonometriska samband och ge fullstidndiga 16sningar till
enkla trigonometriska ekvationer

T?2.kunna rita grafer till trigonometriska funktioner av
typen y = a sin (bx + v) + ¢ samt anvinda dessa
funktioner som modeller for verkliga periodiska forlopp

T3.kunna hérleda och anvinda de formler som behdvs for
att omforma enkla trigonometriska uttryck och 16sa

trigonometriska ekvationer

T4 kunna berékna sidor och vinklar i godtyckliga trianglar

T1. kunna anvénda enhetscirkeln for att definiera
trigonometriska begrepp, visa trigonometriska samband
och ge fullstdndiga 16sningar till enkla trigonometriska
ekvationer samt kunna utnyttja dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt
anvinda dessa funktioner som modeller for verkliga
periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvénda de formler som behovs for
att omforma enkla trigonometriska uttryck och 16sa
trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berikna sidor och vinklar i en godtycklig
triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D1.kunna hirleda eller numeriskt/grafiskt motivera
deriveringsreglerna for trigonometriska funktioner samt
for sammansatta funktioner

D2 .kunna hérleda och tillimpa formlerna for derivatan av
produkt och kvot

D3.forstéa tankegangen bakom nagra numeriska metoder
for ekvationslosning och vid problemldsning kunna
anvianda grafisk/numerisk programvara

D4 kénna till begreppet differentialekvation och kunna
avgora om en foreslagen funktion &r 16sningen till en
given ekvation

D5 kunna bestdmma primitiva funktioner och anvénda
dessa vid tillimpad problemldsning

D6.forsté innebdrden av begreppet integral och inse
sambandet mellan integral och derivata

D7 .kunna stilla upp, tolka och anvénda integraler vid
area-och volymberikningar och vid andra tillimpningar

D8.forsta tankegangen bakom nagra metoder for
numerisk integration och vid problemldsning kunna
anvinda grafisk/numerisk programvara for att berdkna
integraler

DS5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjilv i ndgra
fall kunna hérleda dem, for trigonometriska funktioner,
logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och
kvot av funktioner samt kunna tillimpa dessa regler vid
problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillimpade
sammanhang,

D7. kunna forklara och anvénda tankegangen bakom
nagon metod for numerisk ekvationslosning samt vid
problemldsning kunna anvinda grafisk, numerisk eller
symbolhanterande programvara,

DS. kunna forklara innebdrden av begreppet
differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra enkla
differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér
de kan uppsta,

D9. kunna bestimma primitiva funktioner och anvinda
dessa vid tillimpad problemlosning,

D10. kunna forklara innebdrden av begreppet integral och
klargéra sambandet mellan integral och derivata samt
kunna stilla upp, tolka och anvinda integraler i olika
typer av grundlaggande tillampningar,

D11.kunna redogora for tankegangen bakom och kunna
anvénda ndgon metod for numerisk integration samt vid
problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller
symbolhanterande programvara for att berdkna integraler,

(")Vl'igt(("))

ge eleven de matematiska kunskaper som krévs for hogre
studier inom bl a beteendevetenskap, ekonomi och
samhillsvetenskap liksom inom de naturvetenskapliga
utbildningar som ar mindre matematikintensiva.

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska
problem av betydelse for tillimpningar och vald
studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sidana begrepp och
metoder som ingar i tidigare kurser,

05. under eget ansvar analysera, genomfdra och redovisa,
muntligt och skriftligt, en ndgot mer omfattande uppgift
dér kunskaper frén olika omradden av matematiken
anvénds.

17
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Betygskriterier 1994

Kurs:

Matematik D

Poing: 40

G

Ga

Ge

Gd

Gf

Gg

Gh

Godkiand

* Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingér 1 kursen.

* Eleven loser uppgifter i vilka
problemformuleringen ar klart
definierad, t. ex. trigonometriska
ekvationer och berdkningar av
integraler, och exempeltypen &r sadan
att eleven mott den tidigare.

* Eleven kénner till och anvénder nagra
olika bearbetningsstrategier och
behandlar enkla och vanliga
problemstéllningar.

* Eleven utfor nodvéndiga berdkningar,
anvénder 1 relevanta sammanhang
tekniska hjidlpmedel och har viss
formaga att vérdera resultaten.

* Eleven kan skriftligt géra en
redovisning av bearbetning av problem
dér tankegingen kan f6ljas och kan
med tydlighet rita de figurer, diagram
eller koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegéngen 1 bearbetning och
16sning av problem dven om det
matematiska spraket inte behandlas helt
korrekt.

18

Va

Vb

vd

Ve

Vg

Vil Godkénd

* Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingér 1 kursen.

* Eleven har insikt 1 matematikens
idéhistoria.

* Eleven kan foresla, diskutera och virdera
olika bearbetningsstrategier och kan
behandla problemstéllningar av olika
svérighetsgrad och art.

* Eleven anvander och kombinerar diarvid
olika matematiska modeller och metoder 1
savil kdnda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. I redovisningen
visar eleven en klar tankegéng och kan rita
korrekta och tydliga figurer.

* Eleven kan muntligt med klar tankeging
redovisa och forklara arbetsgidngen 1
problemldsningen med ett acceptabelt
matematiskt uttryckssétt.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt
for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sivil muntligt som skriftligt.

Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berdkningar pa ett sddant sitt att det 4r mojligt att folja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden frén givna fakta och hérledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1:

V2.

V3:

V4.

V5:

Vé:

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och
tillvigagéngssétt for att formulera och 19sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomf{6r matematiska resonemang savil muntligt som
skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savél muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sitt
att det ar l4tt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savél
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av
problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomrdden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har 1 vér tid inom négra olika omréaden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Mi1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemlésning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprék.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemldsning och matematiska resonemang.

Eleven deltar 1 matematiska samtal och genomfor savil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vdrderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av
matematiska problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och
giltighet.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for
utvecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprék

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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