Nationellt prov i Matematik kurs D vt 1997

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av november 1997.

Anvisningar

Provperiod
Provtid

Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT PROV |
MATEMATIK
KURSD
VAREN 1997

Tidsbunden del

12 mg - 2 juni 1997
180 minuter utan rast.

Miniréknare  (grafritande men g  symbolhanterande) och
formelsamling.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinalésningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum pa de
papper du l[damnar in.

Provet bestar av 13 uppgifter.

De flesta uppgifterna ar av |angsvarstyp dar det inte racker med bara

ett kort svar utan dér det krévs

 att du skriver ned vad du gor

« att du forklarar dinatankegangar,

e att du ritar figurer vid behov

e att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander
ditt hjél pmedel

Till nagra uppgifter (dér det st&r "Endast svar erfordras’)
behdver bara svaret anges.

Prova pa ala uppgifterna. Det kan vara relativt |t att aven i slutet av
provet f& ndgon poang for en paborjad |6sning eller redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som gdler for betygen
"Godkand” och”Véa Godkand”. Provet ger maximalt 47 poang.
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Bestam en primitiv funktion F till f(x) =3x* + 2x —3 s&dan att F(1) = 4. (2p)

Teckna ett uttryck for arean av det omrade som begransas av kurvan
y = 4x - x> och x-axeln samt berékna arean. (2p)

2 13
Integralen j X(x = 3)dx har vardet — e Visahur man kommer fram till
1

dettaresultat med hjép av primitiv funktion. (3p)

Négra ungdomar satt pa en sten S pa stranden och tittade pa en brygga O paen 6
ute i viken. De bedl6t att utnyttja sina matematiska kunskaper for att berdkna av-
stndet mellan stenen och bryggan. De métte darfor upp en stracka SP 1angs stran-
den till 100 m. Sedan uppskattade de vinklarna SPO och PSO till 30° respektive
135° med hjélp av en kompass. Vilket resultat bor de ha kommit fram till? (3p)
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Forenkla f(x) + f'"(x) om f(x)=4sin3x —5cosx

Figuren visar grafen till funktionen y = Asinkx +b.
Ange konstanterna A, k och b. (Endast svar erfordras)

yA

3.

90 -60 W 30 60 W 120 150 180 v
-1

Undersok omy =x(Inx —1) & en l6sning till differentialekvationen

y'=¥+1f6r x>0.

(3p)

(3p)

(3p)



10.

11.
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Figuren visar grafen till y A
funktionen y = f(x). 74
Ett av foljande alternativ 51
28, 24, 17, 12 och 6,3 3
1 -
anger véardet paintegralen — [ | —
4 2 -1t o2 3 45 6
[ £ 0. ]
0 =31
a)  Angevilket. (Endast svar erfordras)

b) Motiveraditt val.

Punkten P i en enhetscirkel har koordinaterna(a, b).
Rita av figuren. Markeravinklarna v +180° och

a) sin(v + 180°)
b) cos(v + 270°)

v+ 270°. / P(a. b)
Uttryck med hjdp av punkten P:s koordinater v

Kurvorna y =+/2x +3 och y = x begransar tillsammans med x-axeln
ett omrade. Bestam ett exakt varde pd omradets area.

. . 2sin2x )
a) Visaatt ekvationen T-srix =5 kan omformastill tan x = 1,25.

b)  LOsekvationen tan x = 1,25 fullstéandigt.

VAND

(1p)

(2p)

(3p)

(4p)

(2p)

(2p)



12.
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For att programmera en automatisk strombrytare har en elingenjor satt upp en ma-
tematisk modell som anger den tidpunkt M pa dygnet vid vilken det borjar bl
morkt paen viss ort:

(360 - t)j

M =19 -4co
180

dar M & tiden i timmar (M = 12,5 motsvarar klockan 12.30) och t &r tiden i dagar
(t =1 motsvarar 1 januari). | modellen forutséttes alla manader vara 30 dagar.

Beréknaenligt modellen

a)  nérdet borjar bli morkt i mitten av april, (2p)
b) i vilkamanader de dagar ligger da det borjar bli morkt klockan 18, (3p)

C)  nér under dret tidpunkten for morkrets inbrott andras snabbast. _ (3p)

13.

GEO 25X

Kurvan y=45 och linjen y=12-x begransar tillsammans med x-axeln

och y-axeln ett omréde. Nar detta omrade roterar kring x-axeln uppkommer en ro-
tationskropp. Bestam ett narmevarde till rotationskroppens volym. (6p)
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Skolverket hanvisar generellt betréffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4 kap. 3
§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till och med utgdngen av november

1997.
NATIONELLT PROV I
MATEMATIK
KURSD
VAREN 1997
Breddningsdel
Anvisningar
Provperiod Vecka 18 - 22.
Provtid Enligt beslut vid skolan men minst 60 minuter (under normal lektionstid).
Hjé& pmedel Enligt lokalt beslut vid skolan.
Provmaterial et Provmaterial et inldmnas tillsammans med dina lsningar.
Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodel sedatum pa de papper
du l&mnar in.
Provet Breddningsdelen innehaller tre alternativa uppgifter varav du valjer en upp-
gift.
Frégorna i uppgiften kan vara sidana att du sav maste ta stallning till de
mdjliga tolkningarna. Du skall redovisa de utgdngspunkter som ligger till
grund for dina berakningar och dutsatser.
Aven en péborjad icke slutford redovisning kan ge underlag for positiv be-
démning.
Till varje uppgift finns en beskrivning av vad lararen kan ta hansyn till vid
beddmning av ditt arbete.
Om nagot &r oklart frégadin larare.
Arbetsformer Ansvarig larare informerar om de arbetsformer som géaller for breddningsde-

leni provet.

Redovisning av uppgifterna sker individuellt.
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1. TRIANGLAR

En triangel har sex element, tre sidor och tre vinklar.

a

» Antag att du valjer varden pa tre element. Rita figur och visa med exempel hur de andra elementen kan
beraknas om du valt vérden pa

a) tvavinklar och en sida
b) tva sidor och en vinkel

* Undersok vilkaval av vérden for tre element enligt @) och b) som ger upphov till en triangel, fleratri-
anglar eller ingen triangel.

Vid beddmningen av ditt arbete kommer |éraren att ta hansyn till:
¢ hur vdl du valt dina exempel.

e omdu gjort korrekta berékningar.

e hur v8l du utrett de olikafallen.

e hur vd8l du motiverat och redovisat dinaldsningar.

¢ vilkamatematiska kunskaper du visat.
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2. CRYSTAL GROWTH PATTERNS

A research chemigt is studing the way in which crystals of a certain chemical compound form. Thisdia-
gram shows the features of a standard seed crystal of a substance.

«—— 4mm ———¥

|
|
|
|
|
|
|
|
! . .
: main horizontal spur
|

b

main vertical spur ——» l

The chemist decides to define the size of the crystal as the distance between the end points of the two main
spurs, marked P and Q in the diagram. Thus the size in millimeters of the standard seed crystal shown
aboveis

V3 +42 =25 =5

The chemist finds that the main horizontal spur grows more quickly than the main vertical spur. Under op-
timum conditions, the main horizontal spur grows at a rate of 3 mm per hour and the main vertical spur
grows at arate of 2 mm per hour.

Uppgifter:

1. Efter hur mangatimmar &r 1angden pa den horisontella grenen (main horizontal spur) 10 mm?
Vad & dakristallens storlek (size)?

2. Utga fran kristallen i figuren och undersok hur kristallens storlek andras med tiden under de
nérmast féljande 5 timmarna

3. Med kristallens tillvaxthastighet menas den hastighet i mm/h med vilken kristallens storlek
Okar. Undersok hur tillvéxthastigheten éndras med tiden.

Vid beddmningen av ditt arbete kommer |&raren att ta hansyn till:

e omdu gjort korrekta berakningar.

e hur vd du beskrivit hur kristallens storlek och tillvéxthastighet éndras med tiden.
e hur klar din redovisning &r.

 vilka matematiska kunskaper du visat.

e vilkadutsatser du dragit av din undersokning.
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3. VOLYMBESTAMNING

For att héja pH-vardet i en damm skulle kalk tillsdttas. Man ville undvika att tillsdtta mer kalk an nédvan-
digt, varfér man borjade med att forsoka bestdmma volymen p& dammen. Genom métningar fann man att
dammens botten sluttade jamnt mot det djupaste omradet. Utgdende fran de uppméatta vardena ritade man

nedanstaende karta med nivakurvor som visar hur djupet varierar.

2-metersniv

1-metersniv

Strandlinje

0 10 20 30 40 50 m

Skala 1:1000

*  Uppskatta dammens volym.
Redovisa din metod, dina berékningar och ditt resultat.

 Diskutera ndgon annan metod som kan anvandas for att uppskatta volymen.

Vid beddmningen av ditt arbete kommer |&raren att ta hansyn till:
e omduvalt enrimlig metod.

* omdu gjort korrekta berékningar.

e hur klar din redovisning &r.

e hur du diskuterat och vérderat dina metoder.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till

och med utgangen av november 1997.

Bedomningsanvisningar - tidsbunden del (MaD vt 1997)

Provet ger maximalt 47 poang. Forslag till undre gréns fér Godkénd & 14 poang respek-
tive 27 poang for Va8 Godkand.

Uppg.
1

BedOmningsanvisningar

Bestamt F(x)=x® +x*> -3x +C
Bestamt C (5)

Tecknat korrekt integral
Redovisat korrekt berdkning av arean (10,7 ae.)

Redovisat korrekt metod

Redovisat korrekt tolkning av problemstaliningen
Redovisat godtagbar metod
med korrekt svar (193 m)

Redovisat korrekt bestamning av "
Korrekt forenkling (—32sin3x)

Korrekt bestamning av A (2)
Korrekt bestamning av k (3)
Korrekt bestamning av b (1)

Poang

Max: 2p
+1p
+1p

Max: 2p
+1p
+1p

Max: 3p
+1-3p

Max: 3p
+1p
+1p
+1p

Max: 3p
+1-2p
+1p

Max: 3p
+1p
+1p
+1p



Uppg.
7.
8.
a)
b)
9.
10.
11.
a)
b)
12.
a)
b)
C)
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BedOmningsanvisningar

Redovisat korrekt bestémning av y’
Korrekt metod for verifiering

Rétt val av varde paintegralen (17)
Redovisat godtagbar férklaring

Figur med korrekt markerade vinklar
Redovisat korrekt 16sning (—b resp. b)

Bestamt korrekta integrationsgranser
Tecknat korrekt uttryck for bestdmning av arean
Beraknat korrekt varde pa arean (4,5 ae.)

Redovisat omformningen pa godtagbart satt
Redovisat korrekt 16sning (x = 51,3 +n[180°)

Redovisat godtagbar algebraisk eller grafisk 16sning (kl. 20)

Redovisat korrekt tolkning av problemstaliningen
Redovisat godtagbar metod
Genomfort 16sning med korrekt svar (mars, oktober)

Redovisat godtagbar metod
Genomfort 16sning med korrekt svar (30 mars, 30 september)

Exempel pa bedomda l6sningar pa uppgift 12b
Elev 1.

Eleven har ritat av fonstret i sin grafritande réknare och motiverat att skarnings-
punkternamed linjen'y = 18 ger de tvat - varden vid vilka det morknar

klockan 18.00. Korrekt svar utifran t-véardena.

10

Poang

Max: 3p
+1-2p
+1p

Max: 3p
+1p
+1-2p

Max: 3p
+1p
+1-2p

Max: 4p
+1p
+1p
1-2p

Max: 4p
+1-2p
+1-2p

Max: 8p
+1-2p

+1p
+1p
+1p

+1p
+1-2p

(3p)
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Elev 2
Eleven sétter upp en korrekt ekvation, |6ser denna och skriver ett korrekt svar.

Elev3
Eleven sétter upp och l0ser en korrekt ekvation men svarar med tva t-varden.

Elev4
Eleven ritar upp grafen men bestdmmer endast den ena manaden.

13.
Identifierat rétt omrade som alstrar rotationskroppen
Redovisat korrekt metod for volymberdkningen
Genomfort berékning av volymen med korrekt svar (1200 ve.)

Bedomningsanvisningar - breddningsdel

Uppgift 1 Trianglar

Vid beddmningen av elevarbetet ska du ta hansyn till foljande:

om eleven har gjort ett rimligt val av godtyckligatrianglar som exempel
om eleven gjort korrekta berakningar

hur vél eleven utrett de olikafallen

hur vél eleven motiverat och redovisat sinaldsningar

Exempel pakriterier for ett godkant elevarbete;
Eleven har ritat tydligafigurer.
Eleven har valt |ampliga vérden pasidor och vinklar.

(3p)

(2p)

(1p)

Max: 6p
+1p
+1-2p
+1-3p

Eleven har i vardera uppgiften i minst ett fall utfért godtagbara berékningar av de okén-

da e ementen och darvid anvant rel evanta matematiska satser.
Elevens tankegang gar att folja.

Exempel pakriterier for ett val godkant elevar bete:
Eleven har ritat tydliga och korrekta figurer.
Eleven har valt |ampliga vérden pa sidor och vinklar.

Eleven har i vardera uppgiften utfort godtagbara berékningar for tva fall av de okanda

e ementen och darvid anvant relevanta matematiska satser.
Eleven har i sin redovisning visat en klar tankegang.

Eleven har genomfort en systematisk undersokning, dock inte nédvandigtvis helt full-

standig.

11
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Uppgift 2 Crystal growth patterns

Vid beddmningen av elevarbetet ska du ta hénsyn till foljande:

» om eleven gjort korrekta ber&kningar

* hur eleven beskrivit storlek och tillvaxthastighet

» om redovisningen & klar och | &tt att folja

 vilkadutsatser som dragits om tillvéxthastigheten och férandring av denna

Exempel pakriterier for ett godkant elevarbete:

Eleven har godtagbart beréknat kristallens storlek efter 2 timmar.

Eleven har grafiskt eller numeriskt undersokt hur kristallens storlek andras i det givna
intervallet.

Eleven har uppfattat vad som menas med tillvaxthastighet och bestédmt den grafiskt eller
numeriskt.

Elevens tankegang gar att folja.

Exempel pakriterier for ett val godkéant elevarbete:

Eleven har korrekt berdknat kristallens storlek efter 2 timmar.

Eleven har undersokt algebraiskt hur kristallens storlek éndratsi det givnaintervallet.
Eleven har klargjort vad som menas med tillvaxthastighet och bestamt den algebrai skt.
Elevens redovisning &r klar och l&tt att folja.

Uppgift 3 Volymbestdmning

Vid beddmningen av elevarbetet ska du ta hansyn till foljande:
» om eleven valt en rimlig metod

» om eleven gjort korrekta berakningar

* hur klar elevens redovisning ar

+ hur eleven diskuterat och vérderat sina metoder

Exempel pakriterier for ett godkant elevarbete;

Eleven har t.ex. med en skiss visat att situationen uppfattats korrekt.
Eleven har valt en rimlig metod for berakning av volymen.

Eleven har gjort en godtagbar berdkning.

Elevens tankegang gar att folja.

Exempel pa kriterier for ett val godkant elevarbete:

Eleven har t.ex. med en skiss visat att situationen uppfattats korrekt.
Eleven har valt en rimlig metod for berdkning av volymen.

Eleven har gjort en godtagbar berdkning.

Eleven har diskuterat ndgon aternativ metod for att bestamma volymen.
Elevens redovisning &r klar och l&tt att folja.

12



